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Віртуальна бібліотека - елемент 
інтелектуальної системи для координації 
наукових досліджень 


Стаття присвячена створенню віртуальної бібліотеки в рамках побудови у Фізико-механічному інституті 
НАН України віртуального автоматизованого робочого місця наукового працівника. В основу електронного 
каталогу покладено стандарт метаданих Дублінське ядро (ці Соге). Наповнена науковими публікаціями 
система створює передумови для здійснення автоматичного навчання онтології метапошукової системи у 
відповідній до потреб користувача галузі в рамках ВАРМ наукового працівника. 


Вступ 


На сучасному етапі побудови інформаційного суспільства серед тенденцій 
розвитку, зокрема, бібліотечної та видавничої галузей відокремлюються ті, які пов'язані 
з активним використанням електронного середовища та формуванням систем електрон- 
них інформаційних ресурсів. 

Бібліотеки, видавництва, органи НТІ, наукові установи й навчальні заклади 
країни ведуть роботу зі створення електронних інформаційних ресурсів: формуються 
електронні каталоги, картотеки праць науковців, створюються архіви повнотекстових 
електронних документів. Ці інформаційні ресурси (ПІР) потрібні широкому загалу 
науковців, але здебільшого вони існують лише в локальних мережах установ і не 
доступні через глобальну комп'ютерну мережу | 11. 

Від організації ІР та їх застосування залежить 1 прозорість, і своєчасність, і 
компетентність управлінських рішень. Також для підвищення ефективності наукових 
досліджень необхідно вести оперативний інформаційний пошук, облік ресурсів та 
забезпечити об'єктивний аналіз і оцінку результатів досліджень. Сучасний розвиток 
інформаційних технологій створює необхідні передумови впровадження програмно- 
технічних систем, здатних автоматизувати розв'язання цих задач |2|. Зокрема таким 
засобом є віртуальне автоматизоване робоче місце (ВАРМ) наукового працівника |3), 
що являє собою систему авторизованого доступу користувача-спеціаліста до кор- 
поративної бази даних установи та відповідного його правам набору інформаційних 
служб через Інтранет і/або Інтернет-мережу для автоматизації виконання ним своїх 
професійних обов'язків. На сьогодні системи такого типу набувають широкого розповсю- 
дження в повсякденній роботі спеціалістів різних галузей науки та промисловості |41. 
Наприклад, автоматизоване робоче місце (АРМ) інженера-дослідника | 31, навчальне 
АРМ перекладача |6), АРМ викладача з інтелектуальною підтримкою |7| та інші. 
Принципова відмінність ВАРМ від АРМ - можливість доступу користувача до 
системи з будь-якого комп'ютера, підключеного до мережі Інтернет, після авторизації, 
а також інформаційне забезпечення служб ВАРМ (забезпечення актуальності корпо- 
ративних баз даних та баз знань) уповноваженими спеціалізованими підрозділами. 
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У випадку розроблення подібної системи для наукової установи одним з клю- 
чових завдань постає забезпечення науковців актуальною спеціалізованою інформа- 
цією через її автоматичне поновлення, зокрема відповідальними службами наукової 
установи. Тому метою роботи є розробка програмних засобів інтеграції та координа- 
ції досліджень - створення електронного каталогу та наповнення віртуальної бібліо- 
теки електронними публікаціями в рамках віртуального автоматизованого робочого 
місця на базі мережевих та інформаційних технологій. 


Структура ВАРМ наукового працівника 


До складу ВАРМ, розробленого у ФМІ, входить ряд інформаційних служб (рис. 1). 

Віртуальне автоматизоване робоче місце забезпечує користувача послугами 
файлового сервера, доступними через простий інтуїтивно зрозумілий веб-інтерфейс та 
авторизований доступ. Це - універсальна система, і у даному випадку вона може бути 
організована як віртуальна бібліотека, яка дозволяє зберігати електронні публікації у 
систематизованому згідно з УДК каталозі, доступна повністю через протокол НТТР та 
забезпечує три рівні доступу: «для всіх», «для зареєстрованих», для користувачів із 
заданим логіном та відповідним логіну паролем (3). 
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Рисунок 1 - Компоненти системи ВАРМ 


Завдання віртуальної бібліотеки - надати «віртуальні полиці», іменовані за 
УДК, для зберігання та обміну науковими публікаціями та посиланнями на них. 
Як уже згадувалося в обгрунтуванні доцільності застосування ВАРМ у науковій сфері, 
наявність електронної віртуальної бібліотеки в науковій установі як відповідної 
послуги у складі ВАРМ дозволяє заощаджувати час та кошти завдяки тому, що один 
раз знайдений та придбаний документ (стаття, патент і т.п.) не буде замовлений 
установою вдруге, а буде надаватися на вимогу з локальної електронної бібліотеки. 
При цьому автоматично визначається популярність тих чи інших журналів та конкрет- 
них наукових праць, що може бути корисним при замовленні подальшої передплати, а 
також адаптації системи до потреб користувачів. 

У рамках науково-дослідних робіт у ФМІ НАН України розробляється онтологія 
та наповнюється відповідна їй база знань експертної системи у галузі матеріалознавства, 
що забезпечить цей науковий напрям засобами збереження, пошуку, представлення, 
формалізації та стандартизації фахових знань. Віртуальна бібліотека інституту, яка 
входить до складу її Інтернет-порталу, наповнюється електронними публікаціями з 
цього наукового напряму. 

Нижче розглянемо існуючі підходи та стандарти представлення даних у бібліотеці. 
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Аналіз підходів. Метадані та Дублінське ядро 


Наявний досвід створення електронних бібліотек за кордоном та в Україні свідчить, 
що роботи з цієї проблематики сьогодні не мають належної системності й не забезпе- 
чують комплексного вирішення завдань правового, організаційного й технологічного 
характеру. Тим часом, це необхідно для розв'язання в цілому завдань побудови електрон- 
них бібліотек і їх мереж, тому принципово важливо вже на початковій стадії вирішення 
проблем створення в Україні електронних бібліотек застосувати системний підхід, що 
потребує їх аналізу як підсистеми певної більшої структури. 

У процесі розробки електронної бібліотеки можна скористатися досвідом 
Національної бібліотеки України ім. Вернадського (НБУВ). Фахівці НБУВ провели 
аналіз роботи свого сайту з віддаленими абонентами, технологію дослідження дина- 
міки відвідувань сайту та обробки помилкових запитів, впроваджену на У/еб-вузлі 
19). З моніторингу роботи сайту НБУВ випливає, що підвищеним попитом серед 
Паіегпеї-абонентів користуються реферативна інформація та повнотекстові матері- 
али, проте існує мало електронних версій книжок із фондів книгозбірні. 

Також на сьогоднішній день правила бібліотечного опису (ГОСТ-7.1.84) не мають 
у своєму розпорядженні даних про цифрові ресурси. А оскільки бібліотечний каталог 
організує у єдину систему одиниці зберігання бібліотечних фондів, а бібліографічна 
картка є не що інше, як набір метаданих на книгу чи статтю з журналу, яка побудована 
за правилами бібліографічного опису, можна скористатися відомим стандартом метада- 
них Дублінське ядро (ибіш Соге) |10). Цей стандарт є форматом опису практично 
будь-яких інформаційних ресурсів, зокрема Інтернет - не складний за структурою, 
відносно легкий у застосуванні, інтернаціональний, міжнародно-визнаний. 

Формат Дрибіш Соге містить у собі 15 елементів для опису цифрового ресурсу: 

Назва - Тійе, 

Створювач (Автор) - Стеабог, 

Тема (Предметна рубрика) - Зибіесі, 

Опис (Анотація) - Резсгіріоп, 

Видавець - Рибіїзрег, 

Співавтор - Сопігіриіог, 

Дата - Раїе, 

Формат - Еогтаї, 

Тип - Туре, 

Ідентифікатор - Ідепіїбег, 

Джерело - 50шгсе, 

Мова - І апецаєе, 

Відношення - Веїіайоп, 

Охоплення (Покриття) -- Соуегаєе, 

Авторські права - Кієбіз. 

У вересні 2001 р. набір метаданих Дибіїп Соге був затверджений у США Амери- 
канським Інститутом Національних Стандартів як стандарт 739.35. В Австралії, Канаді, 
Данії, Фінляндії, Грландії і Великобританії в цьому ж році формат Дибіїп Соге рекомен- 
дований і прийнятий як державний стандарт для он-лайн ресурсів та е-комерції. З кінця 
90-х почав широко використовуватися в Україні. Так, наприклад, наприкінці 1999 р. було 
прийняте рішення використовувати Дибіт Соге для цифрових ресурсів, що публікуються 
на сайті Кіровоградської ОУНБ (11). Починаючи з 2000 р. було введене правило -- 
забезпечувати описом Дін Соге практично кожну Біті-сторінку. 
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Модель електронної Інтернет-бібліотеки 


Для моделювання інформаційних систем, зокрема функцій, які система повинна 
реалізувати, відношень між даними, поведінки системи в динаміці (аспектів реального 
часу) та структурного аналізу таких систем, серед множини засобів найбільш часто 
застосовуються два - ДЕР (Паїа Кіому Діаєгатя) - діаграми потоків даних спільно Зі 
словниками даних та їх специфікаціями, що є основним засобом моделювання функ- 
ціональних вимог до системи, яка проектується, та КВ) (Епійу-Веіаноп5рір Шлаєтатв) - 
діаграми «сутність-зв'язок», призначені для розробки моделей даних, які надають стан- 
дартні засоби визначення даних і відношень між ними. Оскільки за допомогою ЕКІ) 
здійснюється деталізація сховищ даних проектованої системи, а також документуються 
сутності системи та засоби їхньої взаємодії, включаючи ідентифікацію об'єктів, важливих 
для предметної області (сутності), властивостей цих об'єктів (атрибутів) і їхніх відношень 
з іншими об'єктами (зв'язків), в роботі проектування БД, що відповідає за облік інформа- 
ційних ресурсів, виконано за допомогою ЕВ-діаграми 1 подано на рис. 2. 
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Рисунок 2 - ЕВ-діаграма бази даних про інформаційні ресурси типу наукових видань 


Відповідна даній ЕВ-діаграмі схема бази даних наведена на рис. 3. 
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Рисунок 3 - Схема бази даних про інформаційні ресурси типу наукових видань 


ЕК-діаграмі з 4-х сутностей відповідає база даних, яка у нормальній формі складаєть- 
ся з З сутностей: видання, створювач, авторство, видавець, тип видання, мова, тема, формат. 
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Практична реалізація. Інтерфейс системи 


Система «Віртуальна бібліотека» складається з двох частин: інтерфейсу напов- 
нення та представлення на веб-сторінці у вигляді УДК та скрипта класифікації 
документа невідомої тематики за проіндексованими темами. Вважається, що користу- 
вачі, що матимуть доступ до наповнення бази документів УДК, будуть завантажува- 
ти в розділи тільки документи відповідної тематики. Завантажений об'єм документів 
буде еталонним для скрипта класифікації. Як бачимо (рис. 4), розділ «Віртуальна 
бібліотека» є однією з можливостей сайту Фізико-механічного інституту НАН Ук- 
раїни (рієр//лмммум арт. Їміу ма/Ппргагу/ пдех.рір). 
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архів її завдання - надати Вам віртуальні полиці, іменовані за УДК для зберігання та обміну науковими публікаціями та посиланнями на них Наповнення полиць - завдання як 
перегляд персоналу, так і самих користувачів бібліотеки. Для того, щоб додати статтю чи посилання в бібліотеку, Вам слід зареєструватися (на стадії реалізації), зайти на сторінку з 
ЗатИ відповідним до статті (посилання) УДК і натиснути кнопку "Додати статтю" ("Додати посилання"). Додаючи статтю, Вам слід у вікно опису внести її назву, авторів, по 
Статистика можливості - інші атрибути публікації (джерело, ключові слова | т.п.) та ваш коментар до неї. 
Список 
публікацій У 2 ЗУ 
Під час внесення статті у Вас є можливість встановити пароль для обмеження доступу до неї. Незастосування паролю забезпечує відкритий доступ до внесеної публікації. Такий 
Ф партнери режим є більш бажаним. 
9 ддреси 
земне ФМІ Великі можливості системи надсилання файлів вимагають відповідального користування нею. Користувач не має змоги вилучити вже внесену статтю, зокрема, шляхом 
ендери б Е 
ж це нер баречинн внесення іншого файлу з аналогічним іменем. Передбачається, що користувач орієнтується до якого розділу (до найнижчого рівня підрозділів) УДК відноситься дана публікація. 
Назва файлу повинна містити лише латинські літери та цифри і не містити пробілів, розширення імені файлу (літери після останньої крапки) повинно вірно відображати 
Пошук на іртімім ца: формат файлу. 
Ласкаво просимо! 
м/поів єйв | (м 
Востаннє помоваєно: 04.11.2008 
Зеагсіі 


Рисунок 4 - Сторінка «Віртуальна бібліотека» на сайті ФМІ 


Перша частина доступна через сайт, пункт меню «уїша! Пбгагу», при необхідності 
попередньо потрібно зайти у «герізігацйоп» -- реєстрація нових користувачів. Цей модуль 
через реєстрацію користувача дозволяє наповнювати той чи інший розділ, встановлювати 
права для документів (дозволити можливість «скачування» файлів тільки для зареєстро- 
ваних користувачів чи для всіх відвідувачів тощо), редагувати та видаляти за бажанням. 
Поділ на розділи проведено згідно з УДК (Універсальний Десятковий Класифікатор). 
Документи розміщені у файловій системі сервера інституту, інформація про систему роз- 
ділів, користувачів зберігається у базі даних, бекенд якої використовує СКБД МУЗОЇ.. 
Крім файлів документів інтерфейс також дозволяє вносити у розділи посилання на дже- 
рела інформації у глобальній мережі Пагегпеї. Є один користувач із абсолютними права- 
ми - адміністратор. Тільки він може додавати нові розділи та переглядати документи, 
завантажені іншими зареєстрованими користувачами незалежно від встановлених влас- 
ником прав. 

Для того щоб додати статтю чи посилання в бібліотеку, слід зареєструватися, 
зайти на сторінку з відповідним до статті (посилання) УДК і натиснути кнопку 
«Додати статтю» («Додати посилання»). Додаючи статтю, слід у вікно опису внести 
її назву, авторів, по можливості - інші атрибути публікації (джерело, ключові слова 1 
т.п.) та коментар до неї (рис. 5). Під час внесення статті є можливість встановити 
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пароль для обмеження доступу до неї. Незастосування пароля забезпечує відкритий 
доступ до внесеної публікації. Такий режим є більш бажаним. Користувач не має 
змоги вилучити вже внесену статтю, зокрема шляхом внесення іншого файлу з 
аналогічним іменем. Це обмеження підвищує надійність функціонування підсистеми 
«Віртуальна бібліотека». Вжито усіх необхідних заходів для забезпечення сумісності 
з різними операційними системами та системами кодування в них. Інтерфейс служби 
простий та зрозумілий |8|. 


9 о |в нерцйртімм.ма/ Їм які ж р 
Файл Правка Вид 4 Избраннов | Сервис | Справка Ф- 


у » 
ЧО | в Рюузісо Месбалісаі Ілобіців ТРотОБ) (яв з 63 Странища » (0) Сервис 7 


ЕВ ко Епої5Н 
Віртуальна бібліотека 
Ф про нашінститут 

Ф Наукові підрозділи 

Ф публікації 

Ф трансфер технологій 
Ф Конференції 004.3 Штучний інтелект 
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Дистрибутиви 
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архів 3 
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рани а шим - 


Рисунок 5 - Сторінка «Віртуальна бібліотека» на сайті ФМІ 


Важливою функцією віртуальної бібліотеки як складової системи ВАРМ є забезпе- 
чення через глобальну комп'ютерну мережу зручного, оперативного, контекстно-залеж- 
ного надання електронних документів та фотокопій першоджерел (електронна бібліотека). 

Завдяки реалізації електронного каталогу віртуальної бібліотеки забезпечено вико- 
нання автоматизованої обробки нових надходжень в бібліотеку; звільнення співробіт- 
ників бібліотеки від ряду рутинних робіт з підготовки картотек, видань, списків, 
замовлень, листів, звітної документації; створення бази даних про надходження. Авто- 
матизація дозволяє виконувати пошук інформації по запитах читачів, обслуговування баз 
даних інформаційних 1 періодичних видань бібліотеки, введення масиву бібліографічних 
описів журнальних статей, пошук записів за ключовими словами, створення електронних 
довідників, контроль за виданою літературою, облік читачів і їх формулярів, авто- 
матичний запис у формуляр читача виданої літератури, контроль терміну повернення 
книг. А головне - забезпечення читачам своєї бібліотеки віртуального каналу виходу у 
вітчизняний 1 світовий інформаційний простір. Бібліотеку ФМІ можуть наповнювати як 
персонал бібліотеки, так 1 користувачі. Для цього потрібно внести дані про видання 
(рис. 6) у відповідну форму інтерфейсу віртуальної бібліотеки. 
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Р исунок 6 - Форма для введення даних про видання 


Усі поля форми відповідають полям таблиці бази даних «Видання», причому 
обов'язковими є такі поля: Назва, Створювач, Тема, Мова, Видавець, Дата, Джерело, 
Формат. Доступ до цієї форми має лише бібліотекар. База даних «Видання» реалізована з 
використанням СУБД МУуБОЇ.. Форма пошуку видань у віртуальній бібліотеці пода- 
на на рис. 7. 

Тут користувач може здійснювати пошук за: а) назвою видання - для цього він 
може ввести повністю назву видання або ключові слова для пошуку; б) створювачем 
(автором) - це може бути один з авторів; в) темою; г) мовою; д) видавцем; е) датою. 


Рисунок 7 - Пошукова форма віртуальної бібліотеки 


Основними полями для пошуку звичайно є перші два («назва» та «створювач»), 
решта чотири поля («тема», «мова», «видавець», «дата») є допоміжними. Допоміжні кри- 
терії дозволяють звузити параметри пошуку і таким чином зробити його швидшим та 
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ефективнішим, але вони не є самодостатніми, оскільки немає сенсу шукати всі кни- 
ги, видані однією мовою. Для пошуку можна застосовувати як усі поля, так і деяку їх 
підмножину. Система дає можливість ведення ряду статистик: автори, що найбільше 
додають документів, нові надходження документів, найпопулярніші інформаційні ре- 
сурси. 

Планується розробити модуль класифікації документів з інтегруванням його у 
загальний проект віртуальної бібліотеки. У ньому служба сама, використовуючи по- 
пулярні пошукові машини, проводитиме попередній пошук за ключовими словами та 
«завантажувати» відповідно до заздалегідь вказаної квоти певну кількість найбільш 
відповідних до запиту публікацій, проводити класифікацію цих документів, визначати 
найбільш відповідні та видавати результати запиту користувачу віртуальної бібліо- 
теки на його вимогу. 


Висновки 


Розроблена система може застосовуватись у будь-якій науковій установі для 
накопичення, впорядкування, зберігання та використання електронних документів. 

Перевагами віртуальної бібліотеки є: швидкість пошуку потрібної інформації 
за кількома критеріями, пошук літератури за «ключовими словами», одночасний до- 
ступ до «популярного» видання, друкований примірник якого вже знаходиться в ко- 
ристуванні, доступ до раритетних екземплярів видань, доступ до яких у друкованому 
вигляді неможливий, збільшення кількості активних користувачів бібліотеки. Також 
спроектована система призначена для надання користувачам доступу до інформації 
про бібліотечні видання (монографії, довідники, збірників статей 1 т.п.), інформації про 
кожне видання, відомостей про книгообіг. 

Те, що наукові статті та монографії будуть доступні в мережі Інтернет, допома- 
гатиме студентам та аспірантам у навчанні, сприятиме професійному росту та визнан- 
ню самих науковців і, як наслідок, сприятиме розвитку вітчизняної науки. 

Слід відзначити, що розроблена віртуальна бібліотека створює передумови для 
здійснення автоматичного навчання онтології метапошукової системи у відповідній 
до потреб користувача галузі (предметній області) в рамках ВАРМ наукового праців- 
ника. 
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Виртуальная библиотека - злемент интеллектуальной системьг для координации научньтх 
исследований 

Статья посвящена созданию виртуальной библиотеки в связи с построениєм в Физико-механическом 
институте НАН Украйнь виртуального автоматизированного рабочего места научного работника. 
ОЗлектронньй каталог базируєтся на стандарте метаданньхїх Дублинское ядро (Дн Соге). Наполненная 
научньми публикациями система служит основаниєм для осуществления автоматического обучения 
онтологий метапоисковой системь в соответствующей потребностям пользователя отрасли. 
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